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 ، طرح و برنامه ريزي درسيدفتر پژوهش  نظارت بر تدوين محتوا و تصويب استاندارد  :
 132131111121323:  شايستگي کد ملي شناسايي آموزش

 

 

 صنایع خودرو اعضاء کارگروه برنامه ریزي درسی  :

 سابقه کار شغل و سمت رشته تخصصی آخرین مدرک تحصيلی  نام و نام خانوادگی ردیف

 سال 23 خودرو مربی و مسئول کارگاه ایران الکترونيک فوق دیپلم محمد حسين طاهري 1

 مکانيک فوق ليسانس رضا ورمزیار 2
رئيس دپارتمان  فناوري خودرو 

 مرکزتربيت مربی
 سال22

 سال 22 کارشناس مکانيک خودرو ایع خودروصن ليسانس  محسن سليميان 3

 صنایع اتومبيل ليسانس ابراهيم خليل زاده 4
برنامه ریزي درسی دبيرکارگروه 

 صنایع خودرو
 سال 23

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فرآيند بازنگري استانداردهاي آموزش :

زار گرديد استتاندارد  با حضور اعضاي کارگروه برنامه ريزي درسي صنايع خودرو  برگ 31/12/1231طي جلسه اي که در تاريخ 

 عميتر شايستگي تبررسي و تحت عنوان  132131111121321آموزش شايستگي تعمير سيستم سوخت رساني بنزيني با کد 

 مورد تائيد قرار گرفت .   132131111121323با کد   بنزيني  خودرو يسيستم سوخت  رساني انژکتور

سازمان آموزش فني و حرفه اي کشور بوده و هرگونه سوء  کليه حقوق مادي و معنوي اين استاندارد متعلق به

 استفاده مادي و معنوي از آن موجب پيگرد قانوني است .

 طرح و برنامه ريزي درسي، دفتر  پژوهش   :آدرس

 اي کشور  سازمان آموزش فني و حرفه جنوبي ،خيابان خوش نبش ، تهران ، خيابان آزادي  

                    55622532تلفن                                                     55622562دورنگار       

 rpc@irantvto.irآدرس الكترونيكي : 
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 تعاريف :  
 استاندارد شغل : 
 اي نيو  گتتو     سوتاندارد ررهو   گوينود در بضيوي از مووارد ا   هاي مورد نياز براي عملكرد موورر در ميويك روار را     ها و توانمندي مشخصات شايستگي

 .شود مي

 استاندارد آموزش : 
 هاي موجود در استاندارد شغل.  ي يادگيري براي رسيدن ب  شايستگي نقش 

 نام يك شغل :  
  شود. رود اطلاق مي هاي خاص ر  از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مي اي از وظايف و توانمندي ب  مجموع 

 شرح شغل : 
هوا،   ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل، رارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگور در يوك رووزه شوغلي، مسو و ي       اي شامل مهم بياني 

 شرايك راري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل. 

 طول دوره آموزش : 
 ارد آموزشي. رداقل زمان و جلسات مورد نياز براي رسيدن ب  يك استاند

 ويژگي كارآموز ورودي : 
 رود.  هايي ر  از يك رارآموز در هنگام ورود ب  دوره آموزش انتظار مي ها و توانايي رداقل شايستگي

 كارورزي:
ت دارد گيرد و ضرور رارورزي صرها در مشاغلي اس  ر  بضد از آموزش نظري يا همگام با آن آموزش عملي ب  صورت ميدود يا با مار  صورت مي

 د در ميل آموزش ب  صورت ت وريوك ر  در آن مشاغل خاص مييك واقضي براي مدتي تضريف شده تجرب  شود.)مانند آموزش يك شايستگي ر  هر
 گردد.( آموزد و ضرورت دارد مدتي در يك مكان واقضي آموزش عملي ببيند و شامل بسياري از مشاغل نمي با استتاده از عكس مي

 ارزشيابي : 
اي  رتبي عملي و اخلاق ررهو  ، عمليبخش   ، ر  شامل سآوري شواهد و قياوت در مورد آنك  يك شايستگي بدس  آمده اس  يا خير د جمعهرآين

 خواهد بود. 

 اي مربيان :  صلاحيت حرفه
 رود. اي ر  از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي هاي آموزشي و رره   رداقل توانمندي

 شايستگي : 
 ها و شرايك گوناگون ب  طور مورر و رارا برابر استاندارد.  ايي انجام رار در مييكتوان

 دانش : 
، رياضوي توانود شوامل علووم هاي )    ر  مي هاي ذهني لازم براي رسيدن ب  يك شايستگي يا توانايي اي از مضلومات نظري و توانمندي رداقل مجموع 

 ني باشد. ، تكنو وژي و زبان ه(، زيس  شناسي، شيميهي يك

 مهارت : 
 شود.  هاي عملي ارجاع مي رداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن ب  يك توانمندي يا شايستگي. مضمولاً ب  مهارت

 نگرش : 
 باشد.   اي مي هاي غير هني و اخلاق رره  اي از رهتارهاي عاطتي ر  براي شايستگي در يك رار مورد نياز اس  و شامل مهارت مجموع 

 مني : اي
 شود. مواردي اس  ر  عدم يا انجام ندادن صييح آن موجب بروز روادث و خطرات در مييك رار مي

 توجهات زيست محيطي :

 ملارظاتي اس  ر  در هر شغل بايد رعاي  و عمل شود ر  رمترين آسيب ب  مييك زيس  وارد گردد.
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  :شايستگي عنوان استاندارد آموزش

 بنزيني خودرو يتعميرسيستم سوخت رساني انژکتور

  : يشايستگ استاندارد آموزششرح 

بررستی اصتول و   ،شتامل  استت و  صنایع خودرو  شایستگی هاي ازتعمير سيستم سوخت رسانی انژکتوري بنزینی خودرو 

نسبت هوا به سوخت در حاسبه م،احتراق داخلی در موتور و عوامل موثر بر آنبررسی ،مبانی برق و الکترونيک در خودرو 

، ECU )توري و تشریح کامتل اجتزاي آن  انژکسيستم سوخت رسانی و جرقه بکارگيري ،موتور و کار با دستگاه پنج گاز

بتاز  ،، تحليل نقشه هاي سيم کشی و جایابی قطعاتيحليل نقشه شماتيک سيستم انژکتوررسم و ت،(، عملگرهاسنسور ها

کار با ،( بر روي سيستم هاي انژکتوريدیاگدستگاه عيب یاب ) کارگيريب،خودرو ياز رو يانژکتور ستميو بست اجزاء س

متی   سيستم ضد سرقت یا ایموبيلایزر ختودرو بکارگيري ،ECUگاه هاي انژکتورشور ، شبيه ساز سنسور ها و تستر دست

 است . در ارتباطاتومبيل هاي سواري بنزینی  و با مشاغل تعميرکارباشد 

 :شرايط کارآموز 

، علوم ،رياضي فيزيکدانش رشته اتومكانيککارو–کرشته اتومكاني حرفه ايديپلم)فني وحداقل ميزان تحصيلات:

 (تجربي

 سلامت کامل جسمي و روانيحداقل توانايي جسمي و ذهني : 

 نداردمهارت هاي پيش نياز  : 

 :آموزش دوره  طول

 ساعت     111  طول دوره آموزش                    :              

 ساعت     12         ت زمان آموزش نظري               :         

 ساعت     55ت زمان آموزش عملي                :                 

 - ت زمان کارورزي                       :      

 بندي ارزشيابي) به درصد ( بودجه

 %36کتبي :  -  

 %56عملي : -

  %11اي : اخلاق حرفه -

 :مربيانصلاحيت هاي حرفه اي 

 : حداقل تحصيلات 

 سال سابقه تدريس در گروه اتومكانيک 2با حداقل  فوق ديپلم الكترونيک ، برق ، اتومكانيک



 4 

 

 

 

  تعريف دقيق استاندارد ) اصطلاحي ( :  ٭

تعميرسيستم انژکتوري خودرو از جمله دوره هاي آموزشي سيستم سوخت رساني و جرقه موتور خودرو ميباشد که 

در ستم از سالها پيش منسوخ شده و انژکتوري آن جايگزين و رايج گرديده است نوع کاربراتوري و دلكويي اين سي

مورد بحث و بررسي قرار گرفته و کار آموز توانايي  ECUها ، عملگرها و عملكرد اين استاندارد اختصاصاً سنسور

 نقشه خواني ، تجزيه و تحليل نقشه برقي سيستم هاي انژکتوري را پيدا مي کند .

 

 

          نگليسي استاندارد ) و اصطلاحات مشابه جهاني ( :اصطلاح ا ٭

Automotive fuel injection system repair 

 

 

 

  مهم ترين استانداردها و رشته هاي مرتبط با اين استاندارد :  ٭

 سيستم سوخت رساني انژکتوري پرايد-

 سيستم سوخت رساني انژکتوري زانتيا-

 انژکتوري ( –) کاربراتوري تعمير سيستم سوخت رساني بنزين -

 

 

 

 

 جايگاه استاندارد شغلي از جهت آسيب شناسي و سطح سختي کار : ٭

 طبق سند و مرجع ......................................       الف : جزو مشاغل عادي و کم آسيب  

 ............................طبق سند و مرجع ..........                     ب : جزو مشاغل نسبتاً سخت  

 طبق سند و مرجع ........................................          ج : جزو مشاغل سخت و زيان آور  

         د :  نياز به استعلام از وزارت کار    
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 شايستگياستاندارد آموزش 

 هاکار -

 

 ساعت آموزش عناوين رديف

 جمع عملي نظري

 14 2 8 بررسی اصول و مبانی برق و الکترونيک در خودرو  1

 2 3 2 احتراق داخلی در موتور و عوامل موثر بر آنبررسی  3

 2 3 3 نسبت هوا به سوخت در موتور و کار با دستگاه پنج گازحاسبه م 2

1 
، ECU )توري و تشریح کامل اجزاي آنانژکسيستم سوخت رسانی و جرقه بکارگيري 

 (، عملگرهاسنسور ها
17 22 42 

6 
، تحليل نقشه هاي سيم کشی و جایابی يحليل نقشه شماتيک سيستم انژکتوررسم و ت

 قطعات
2 2 10 

 2 4 1 خودرو ياز رو يانژکتور ستميباز و بست اجزاء س 5

 10 8 2 ( بر روي سيستم هاي انژکتوريدیاگدستگاه عيب یاب ) کارگيريب 1

 ECU 2 8 10گاه هاي انژکتورشور ، شبيه ساز سنسور ها و تستر کار با دست 2

 8 4 4 سيستم ضد سرقت یا ایموبيلایزر خودروبکارگيري  3

 114 22 48 جمع ساعات
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 استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزش برگه -

 عنوان : 

 بررسی اصول و مبانی برق و الکترونيک در خودرو

 زمان آموزش

 جمع عملی نظري 

8 2 14 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 مولتی متر دانش :

 مقاومت الکتریکی

 دیود

 ترانزیستور

 رله

 فيوز

 شفت

 دم باریک

 پيچ گوشتی دو سو

 سيم چين

 

    مفاهيم ولتاژ ، جریان ، مقاومت و توان الکتریکی -

    يمدارات سري و مواز -

    جریان برق مستقيم و متناوب -

    دیود ، ترانزیستور و نحوه عملکرد آن ها رله ، ، انواع مقاومت  -

    اصول کار مولتی متر -

    فيوز ، شفت و محل قرارگيري فيوزها -

    خودرو در مدارات برقیکاربردشان و  آنها ساختمان داخلیرله وانواع  -

 مهارت :

    کار با مولتی متر در اندازه گيري ها -

    تست دیود ، ترانزیستور ، فيوز توسط مولتی متر -

    بستن مدارات سري و موازي و اندازه گيري ولتاژ و جریان  -

 نگرش :

 رعایت اخلاق حرفه اي ، رعایت اصول کار -

 انجام کار با دقت و سرعت مناسب -

 ایمنی و بهداشت : 

 و فعاليت  رعایت اصول ارگونومی در کار -

 استفاده از لباس کار مناسب  -

 دقت در زمان کار بر روي آب اسيد -

 توجهات زیست محيطی :

 معدوم نمودن قطعات سنسور اکسيژن و مخزن کاتاليست هاي تعویضی -

 رونيکی جهت بازیافتتفکيک نمودن قطعات فلزي ، پلاستيکی و الکت -
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 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزش  برگه -

 عنوان : 

 احتراق داخلی در موتور و عوامل موثر بر آنبررسی 

 زمان آموزش

 جمع عملی نظري 

2 3 2 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 چار شمع خودروآ دانش :

 کمپرس سنج

 روغندان

 

    سيکل احتراق در موتور خودرو -

تاثير ميزان فيلر سوپاپ ها بر احتراق داخلی موتور ، کمپرس سنج و  -

 نحوه کاربرد آن

   

کوبش در موتور و تاثير فيلر سوپاپ ها ، عدم تایم بودن تسمه تتایم   -

 بر روي ميزان کوبش در موتور

   

    تان بنزین و نقش آن در احتراقعدد اک -

    اشتعال زود هنگام( ،عوامل نامطلوب در احتراق داخلی موتور ) انفجار -

    در موتور خودرو آنمفهوم نسبت تراکم و عوامل موثر بر تغيير  -

 مهارت :

    کمپرس گيري از سيلندر هاي موتور -

    کارکرد موتور تشخيص اوليه غلط بودن فيلر سوپاپ ها از -

    تشخيص پدیده ناک از نحوه لرزش موتور در حين کار -

    تشخيص نابجا بودن تسمه تایم از روش کمپرس گيري سيلندرها -

 نگرش :

 و انجام کار با دقت و سرعت مناسبرعایت اخلاق حرفه اي ، رعایت اصول کار -

 ایمنی و بهداشت : 

 و مراقبت در عدم چرب شدن زمين و ليزخوردگیو کفش کار استفاده از لباس کار  -

 توجهات زیست محيطی :

 جمع آوري روغن هاي مازاد از محيط کار پيرامون  -

عدم شستشوي دست با مواد شوینده در محيط باغچه یا فضاي سبزي که احتمالاً بيرون  -

 از کارگاه وجود دارد
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 استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزش برگه -

 عنوان : 

 نسبت هوا به سوخت در موتور و کار با دستگاه پنج گازحاسبه م

 زمان آموزش

 جمع عملی نظري 

3 3 2 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 خودرو دانش :

 گاز 2ا ی 4دستگاه 

  

 

    غلظت مخلوط هوا با سوخت و نسبت استوکيومتریک -

بر نمودار تتوان موتتور و بتر روي نمتودار      تاثير نسبت هوا و سوخت -

 آلایندگی هوا

   

عملکرد مخزن کاتاليست بر گازهاي خروجی از موتور ، نگهداري  -

 تاثير خرابی آن ،آن

   

    وجی از اگزوز عملکرد دستگاه آناليز گاز هاي خر -

    انواع سيستم هاي ترکيب هوا و سوخت -

    انواع حالات پاشش سوخت -

 مهارت :

    بجاي آن مخزن کاتاليست معيوب وسوارکردن مخزن سالم سازي يادهپ-

    کار با دستگاه آناليز گازهاي خروجی اگزوز -

ن تشتخيص ایتراد   تحليل پارامتر هاي دستگاه آناليز و تتا حتد امکتا    -

 موتوري از ایراد سيستم انژکتوري

   

 نگرش :

 جهت کارکرد صحيح دستگاه آناليز NOXتعویض به موقع سنسور هاي اکسيژن و  -

 استفاده از اگزوز فن جهت رعایت حقوق حاضرین در کارگاه -

 ایمنی و بهداشت : 

 رعایت نکات بهداشتی در محيط کار

مربوطه پس از اتمام کار ، جهت رعایت نظتم و جلتوگيري از بتروز    قرار دادن ابزار در تابلو 

 حادثه
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 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزش  برگه -

 عنوان : 

 نسبت هوا به سوخت در موتور و کار با دستگاه پنج گازحاسبه م

 زمان آموزش

 جمع عملی نظري 

   

 ايمني  ،ش نگر مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 توجهات زیست محيطی :

 جمع آوري ضایعات از محيط کار و دفع آنها به روش مناسب -

 مدیریت مصرف انرژي با عایق بندي شکاف و درزهاي احتمالی موجود در کارگاه  -
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 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزش  برگه -

سيستم سوخت رسانی و جرقه انژکتوري و تشریح  بکارگيريعنوان : 

 سنسور ها و عملگرها(،  ECUکامل اجزاي آن )

 زمان آموزش

 جمع عملی نظري 

17 22 42 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 خودرو دانش :

مزایاي سيستم انژکتوري نسبت به کاربراتوري ، نمودار عملکرد کلی  -

 سيستم انژکتوري

   

    و حافظه هاي داخلی آن ECUشرح وظایف و عملکرد  -

    هاي متداول ، مشخصات کانکتورها و پایه هاي آنها ECUانواع  -

مان داخلی ، نحوه عملکرد ، عيوب حاصل از محل قرار گيري ، ساخت -

 خرابی سنسورها 

   

    معرفی اجزاء سيستم سوخت رسانی و سيستم جرقه اي انژکتوري -

محل قرار گيري ، ساختمان داخلی ، نحوه عملکرد، هيوب حاصل از  -

 خرابی عملگرها

   

 مهارت :

    قطعات سيستم هاي انژکتوري از یکدیگر -

جایابی محل قرار گيري هر یک از اجزاء سيستم انژکتوري بتر روي   -

 خودرو

   

- ECU هاي مختلف نصب شده بر روي موتور خودروها    

    هایی که از یک مدل هستند  ECUتشخيص ورژن  -

استفاده از مولتی متر در تست اهمی هر یک از قطعتاتی کته امکتان    -

 ندتست مقاومتی را دار

   

    اندازه گيري فشار پمپ بنزین و نيز تست کردن جرقه شمع -

  نگرش :

 ECUعدم تشخيص نوع و ورژن نرم افزاري یک در مواردي می تواند موجب عيب یابی 

 نادرست و عدم حصول نتيجه درست و اتلاف، وقت و هزینه گردد
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 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزش  برگه -

سيستم سوخت رسانی و جرقه انژکتوري و تشریح  بکارگيري:  عنوان

 ، سنسور ها و عملگرها( ECUکامل اجزاي آن )

 زمان آموزش

 جمع عملی نظري 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

  ایمنی و بهداشت : 

هاي مثبت و منفی آن توسط کابل ولتو بطتور    اتري ، از ارتباط قطبتست توان ب نگامه -

 لحظه اي خود داري گردد

در صورت نياز به جوشکاري بر روي خودرو ، ابتدا قطب منفی و سپس قطب مثبت جتدا   -

 شود

 توجهات زیست محيطی :

فيلتتر هتاي    نصب پيام هاي آموزشی در محيط کارگاه مبنی بر اهميت تعویض به موقع -

 هواي موتور و نيز فيلتر هواي اتاق سرنشين خودرو در حفظ سلامت اشخاص و جامعه
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 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزش  برگه -

 عنوان : 

رسم و تحليل نقشه شماتيک سيستم انژکتوري ، تحليل نقشه هاي 

 سيم کشی و جایابی قطعات

 زمان آموزش

 جمع عملی نظري 

2 2 10 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 خودرو دانش :

فایل نقشه سيستم هاي 

 انژکتوري مختلف

 مولتی متر

اجزاء و قطعات یک مدل 

سيستم انژکتوري بر روي 

 موتور زنده آموزشی

شماتيک و بيان نحتوه ارتبتاط آنهتا بتا      معرفی قطعات بر روي نقشه -

 ECUکانکتور 

   

رسم و تحليل مسير جریان ها در نقشته شتماتيک در حالتت    اصول  -

 سویيچ بسته و در حالت سویيچ باز و هم در حالت موتور روشن

   

بررسی نحوه ارتباط قطعات سيستم از طریق دسته ستيم هتاي    روش-

 موجود در نقشه سيم کشی انژکتور

   

تشخيص محل هریک از قطعات سيستم انژکتور از روي نقشه روش  -

 جایابی قطعات 

   

 مهارت :

تست ولتاژي قطعات با استفاده از نقشه شماتيک در حالت سویيچ باز  -

 و در حالت موتور روشن با استفاده از مولتی متر

   

تست سلامت سيم کشی متابين ستوکت روي قطعتات بتا کتانکتور       -

ECU فاده از نقشه سيم کشی بوسيله مولتی مترو با است 

   

پيدا کردن هریک از قطعات سيستم انژکتور بر روي موتور خودرو بتا   -

 استفاده از نقشه جایابی قطعات

   

 نگرش :

با بررسی نقشته ستيم کشتی پيتدا      چنانچه این مهارت بوجود بياید که خرابی دسته سيم -

ت بی مورد در شکافتن سيم کشی و نيز تحميل هزینه تعویض ، دیگر نياز به صرف وقشود

 آن نمی باشد .
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 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزش  برگه -

 عنوان : 

رسم و تحليل نقشه شماتيک سيستم انژکتوري ، تحليل نقشه هاي 

 سيم کشی و جایابی قطعات

 زمان آموزش

 جمع عملی نظري 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

  ایمنی و بهداشت : 

یا اینکته کتانکتور رلته    ، سرباتري منفی برداشته شود و ECUجدا کردن سوکت قبل از -

 دوبل جدا شود 

 توجهات زیست محيطی :

ی و سيم کشی هتاي تعویضتی ، جهتت    چنانچه امکانی فراهم گردد تا قطعات الکترونيک -

 . گردیده استبازیافت از تعميرگاه ها جمع آوري گردند کمک به حفظ محيط زیست 
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 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزش  برگه -

 عنوان : 

 باز و بست اجزاء سيستم انژکتوري از روي خودرو

 زمان آموزش

 جمع عملی نظري 

1 4 2 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،ش دان

 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 خودرو دانش :

 جعبه بکس کوچک

 جعبه بکس بزرگ

 پيچ گوشتی دو سو

 پيچ گوشتی چهار سو

انبر مخصوص بست شيلنک 

 بنزین

 یکدست آچار رینگی

 یکدست آچار ستاره اي

 

صحيح قطعتات سيستتم انژکتتوري بتر روي      اطلاع کامل از محل  -

 خودرو

   

مسير درست دسترسی به قطعات جهتت بتاز و بستت آنهتا از روي       -

 موتور

   

ابزار مخصوص مناسب براي باز و بستت کتردن بستت شتيلنگهاي      -

 سوخت

   

 مهارت :

باز کردن پمپ بنزین از روي باک و بستن آن با حفظ آببندي کامل   -

 آن

   

باز و بست ریل سوخت ، نحوه صحيح بيرون آوردن انژکتورها و جا   -

 زدن مجدد آنها

   

    استفاده از ابزار در تعویض قطعات سيستم انژکتور به روش صحيح  -

 نگرش :

عدم رعایت اصول کار از جمله عدم استفاده از ابزار مخصوص در باز و بست شيلنگهاي   -

 می تواند لطمات جبران ناپذیري را بدنبال داشته باشد.سيستم سوخت رسانی 

 ایمنی و بهداشت : 

 فرديایمنی هيزات ستفاده از لوازم و تجا -

 توجهات زیست محيطی :

 جلوگيري از ریختن بنزین روي کف کارگاه-

 تميز کردن بنزین ریخته شده در کارگاه -
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 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزش  برگه -

 عنوان : 

 يردستگاه عيب یاب ) دیاگ( بر روي سيستم هاي انژکتو يکارگيرب

 زمان آموزش

 جمع عملی نظري 

2 8 10 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 خودرو دانش :

 دیاگ

 مولتی متر

 چند عدد سنسور

 معيوب

 دد عملگر معيوبچند ع

 

    جرقه رسانی و یابی سيستم سوخت کار دستگاه دیاگ جهت عيب -

    شکل هاي مختلف دستگاه هاي دیاگ عرضه شده -

    منو هاي موجود بر روي دستگاه جهت عيب یابی خودرو -

مشتخص نمتودن رنتج     و تجزیه وتحليل پارامترهتاي موتتور  اصول  -

 پارامتر هرصحيح 

   

 مهارت :

    متصل کردن دستگاه دیاگ به خودرو و کار در منوهاي مختلف آن  -

عيب یابی سيستم سوخت رسانی و جرقه با توجه به کارکرد موتور و   -

 همچنين استفاده از دیاگ

   

تفکيک ایراد سنسور ها ، عملگرها و دسته ستيم انژکتتو از خرابتی      -

 آن ECUعملکرد 

   

توستط   ECUعيب هاي نترم افتزاري ایجتاد شتده ، از روي      رفع  -

 دستگاه دیاگ

   

اگر اپراتور دستگاه نتواند پارامتر هاي موتور را تجزیه و تحليل کنتد بتراي رفتع      -نگرش :

 عيب ، به غلط اقدام به تعویض قطعات انژکتور خواهد نمود .

رها و دسته سيم از ایراد نرم چنانچه توانایی کافی براي تشخيص خرابی سنسورها ، عملگ -

 وجود نداشته باشد . اتلاف وقت و هزینه هاي بی مورد به وجود می آید. ECUافزاري 

هيچگاه اقدام به گذاشتن ابزار بروي باتري نکنيم . اتصال کوتاه شدن  -ایمنی و بهداشت : 

 قطب هاي باتري ميتواند منجر به ترکيدن باتري گردد .

 مدیریت پسماند-طی :توجهات زیست محي



 16 

 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزش  برگه -

 عنوان : 

 ECUکار با دستگاه هاي انژکتورشور ، شبيه ساز سنسورها و تستر 

 زمان آموزش

 جمع عملی نظري 

2 8 10 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 خودرو دانش :

 دستگاه انژکتورشور

 چهار عدد انژکتور تستی

 یک دست اورینگ انژکتور

 مولتی متر

 دستگاه شبيه ساز سنسورها

 نسور معيوبچند عدد س

 ECUدستگاه تستر 

ECU معيوب 

 جعبه بکس کوچک

 پيچ گوشتی دوسو

 پيچ گوشتی چهارسو

نقش محلول هاي اولتراسونيک و شستشتوي انژکتتور در عملکترد      -

 دستگاه انژکتورشور

   

عملکرد دستگاه در شستشوي انژکتورها و همچنين قابليتهاي جنبی   -

 دستگاه در تست سنسورها و عملگرها

   

جایگزین شدن دستتگاه شتبيه ستاز سنستورها در تستت عملکترد         -

 تعدادي از سنسور هاي سيستم انژکتور

   

عملکرد دستگاه شبيه ساز سنستورها در متواردي از قبيتل گترفتن       -

شکل موج سنسورها و عملگرها و نيز آگاهی از سایر قابليت هاي نترم  

 افزاري موجود بر روي دستگاه

   

در تشخيص ایراد نرم افزاري یا سخت  ECUدستگاه تستر عملکرد -

 افزاري آن

   

 مهارت :

بکار بردن محلول ها و کار با منوهاي دستتگاه انژکتورشتور جهتت      -

 سرویس کردن یا باز کردن مجراي سوزن انژکتور

   

با جایگزین کتردن دستتگاه   ECU تفکيک ایراد خرابی سنسور از   -

 ر بجاي سنسور مشکوک به خرابیشبيه ساز سنسو

   

استفاده از دستگاه شبيه ساز سنسورها بجاي اسيلسکوپ در گترفتن    -

 شکل موج سنسورها و عملگرها

   

بتراي   ECUسيستم انژکتور به دستگاه تستر  ECUمتصل کردن  -

مشاهده ایراد احتمالی عملکرد آن توسط نشانگرهاي روي تستر و توام 

 گی که به آن متصل کرده ایم .با آن ، روي دیا
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 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزش  برگه -

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 عنوان : 

 ECUکار با دستگاه هاي انژکتورشور ، شبيه ساز سنسورها و تستر 

 زمان آموزش

 جمع عملی نظري 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محيطي

 د، مواابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 نگرش :

تجهيز بودن کارگاه به دستگاه هاي فوق موجب دقت و صرفه جویی در زمان تشخيص -

 ایراد سيستم انژکتوري خودرو می گردد .

 

 ایمنی و بهداشت:

را از آن جدا کرد .  ECUیا سویيچ باز نباید کانکتور به هيج وجه درحالت موتور روشن و -

 می سوزد . ECUآسيب می بيند و یا  ECUی نرم افزار بعلت شوک الکتریک

 توجهات زیست محيطی:

جلوگيري از  ریختن پسماند محلول شستشوي انژکتور در جوي خيابان، زیرا باعث آلتوده  -

 شدن آبهاي جاري و آسيب درختان می گردد .
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 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزش  برگه -

 

 : عنوان 

 سيستم ضد سرقت یا ایموبلایزر خودروبکارگيري 

 زمان آموزش

 جمع عملی نظري 

4 4 8 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 خودرو دانش :

 دیاگدستگاه 

 دو عدد تگ خام

ICU معيوب 

 آنتن گيرنده معيوب

 مولتی متر

 

 

 

  ECU , ICUارتباط تگ سویيچ ، آنتتن گيرنتده ) ترانستپوندر( ،      -

 انژکتور در سيستم ضد سرقت

   

    پيام هاي چراغ ایموبيلایزر در پشت آمپر  -

    کد دسترسی و روش تعریف سویيچ خودرو  -

و یتا هتر دو در سيستتم     ICUوقعيت هاي تعریف تک سوئيچ یا م  -

 ضد سرقت

   

 مهارت :

 تشخيص محل ایراد که مربوط به کدام یک از موارد تگ ستویيچ    -

ICU   و یا ECUمی باشد 

   

    تعریف سویيچ خودرو توسط دستگاه دیاگ  -

    ECU و ICU   عيب یابی سيم کشی ارتباطی ترانسپوندر با  -

 نگرش :

روشن نشدن خودرو که می تواند از سيستم ضد سترقت و یتا از   تشخيص صحيح علت   -

سيستم انژکتور باشد ، موجب جلوگيري از تعویض بی مورد قطعات ، به عبارت دیگر موجب 

 جلوگيري از هزینه هاي بی مورد می گردد .

 ایمنی و بهداشت : 

از اه دیتاگ باعتث جلتوگيري    نشستن بر روي صتندلی در زمتان عيتب یتابی بتا دستتگ       -

 هاي طولانی می شود  .ایستادن

 توجهات زیست محيطی :

 قرار دادن چند عدد گلدان گل ، محيط کارگاه  دلنشين  وزیبا می شود . -
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  برگه استاندارد تجهيزات -

 توضيحات  تعداد  مشخصات فني و دقيق  نام  رديف

  دستگاه یک XU7با موتور ملی و یا موتور  LXخودرو سمند  1

اگر صفحه لمسی باشد نياز به لپ تاپ  اه دیاگدستگ 2

 برطرف می شود

  دستگاه یک

مجهزبه نشان  دستگاه یک پنج گاز داراي دستگاه آناليز گازهاي خروجی 3

 NOXدهنده 

  دستگاه یک يکناولتراسومجهز به  دستگاه انژکتورشور 4

  دستگاه یک مولتی تستر   دستگاه شبيه ساز سنسور ها 2

هاي  ECUبهمراه کابلهاي ارتباط  ECUدستگاه تستر  2

 جدید

  دستگاه یک

کتوري نصب بر روي موتور ژسيستم ان 7

 زنده آموزشی

  دستگاه یک جدید  ECU با ترجيحاً

  عدد 2 دیجيتالی مولتی متر 8

 توجه : 

 د . نفر در نظر گرفته شو 16تجهيزات براي يک کارگاه به ظرفيت  -

      

 تاندارد مواد سبرگه ا -          

 توضيحات  تعداد  مشخصات فني و دقيق  نام  رديف

  یک ليتر استاندارد محلول شستشوي انژکتور 1

  یک ليتر استاندارد محلول اولتراسونيک 2

  یک متر استاندارد 2/0سيم افشان نمره  3

  یک عدد استاندارد چسب برق 4

  سه عدد آمپر مختلفاز چند  فيوز 2

  یک عدد پایه 2 رله 2

  هر کدام یک عدد استاندارد NTC  ، PTC مقاومت 7

  عدد 2 مختلف مقادیر مقاومت ثابت 8

  یکدست استاندارد اورینگ انژکتور 2

  عدد 2 استاندارد تگ خام 10

 توجه : 

 .محاسبه شود  نفر 16و يک کارگاه به ظرفيت مواد به ازاء يک نفر  -
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  برگه استاندارد ابزار  -                  

 توضيحات  تعداد  مشخصات فني و دقيق  نام  رديف

  یک عدد استاندارد کمپرس سنج سيلندر 1

  یک عدد استاندارد فشار سنج پمپ بنزین 2

  جعبهیک  ميلی متر 10تا  4 سایز جعبه آچار بکس کوچک 3

  جعبهیک  ميلی متر 28تا  10سایز  جعبه آچار بکس بزرگ 4

  یک عدد استاندارد سيم چين 2

  یک عدد استاندارد دم باریک 2

  دستیک  متر یليم 13تا   8زیسا آچار تخت 7

  یک عدد استاندارد آچار شمع 8

  یک عدد استاندارد پيچ گوشتی دو سو 2

  یک عدد استاندارد پيچ گوشتی چهارسو 10

  دستک ی دست کامل ستاره اي آچار 11

  دستیک  استاندارد لباس کارآموزي 12

 توجه : 

 نفر محاسبه شود . 16به ازاء يک نفر و يک کارگاه به ظرفيت  ابزار -

 


